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NEMOMI

Kuae mbaraviki fieembieka Jaeko oyeapoko  tétati Chuquisaca, téta
milluckakape Jaeko oiko mbirivae 15km. tétatimi padiyagui. Iviranunga
kurusapot (7. tipu) jarevi tarco (J. mimosifolia) Jaeko oyeapo Nemaé yemboe
jesegua retare, mbaraviki fieembiekapo oyechavaerd jesegua jekokavi
rete reguare jokorai oipuerevaerd oyeapo temiti rai fiemonoo, jokogui
oipuerevaera ofiemoefit tvikavi mboyupavope jokorai oipuerevaera jefitkavi
jokuae mokoireve iviranunga reta jokogui oyechavaera ijefit jare ijefiimbae
reta reguare. Jaeko oyeapo popaka moanga Nemaé iyeapo yea rupi, oyeporu
reve mboati ivi mboyupavo kavigui, kuae irundi iemoefit yea renda pe, Jaeko
oyecha opaetei 24 temiti rai fAeoti Aemaégui. Temiti rat viranunga kurusapot
(T. tipu) jare Tarco (). mimosifolia) Jaeko ofiefioti metei tei Aavo ivi yea
mboyupavo reta pe. Ofiemaevaera jese jokuae temiti rai reta ofleoti urupuku
rai reta rupivae, Jaeko ofieoti temiti iviranunga kurusapoi raireta ivipevae
jaeko 2cm oyeatt kipegue jare iviranunga tarco Jaeko oefiotiko 1,5cm #viupe.
Jare omboipiko jefit iviranunga tarco (). mimosifolia) pafandepo arape jare
opa ijefitpa oyecha opaeteivae Jaeko 70% temiti rat reta jefiivae. lviranunga
kurusapot (T. tipu) Jaeko omboipi jefit pafiandepo ova arape jare oyechako
mboviete ijefitregua.

Neeapo reta: lvimboyupavo, Kurusapoi, Tatareguasu, Jefiregua.

Revista ARAKUAANDU Afio 2/Vol 3/2023 69



MBOAGWA

Ko morandusa yaposa #viya'ogwasu Chukisaka, tekwami Miyukaka ve opita
va'e 15 km tviya'omi Pariya sui. Ko morandusa pipe seroyembo'esa Tipa (T.tipu)
iyavei paraparaumi (J. mimosifolia) raii fotisa va'erd ivi yemonapri aviye va'e
pipe, sepiapird oyesu va'e retakwer iyavei omano va'e.

Iporusa morandusa rekokwer ndiporavosai va'e, poravikisa mbosapt
afiekosa rese, fiepei péi afekosa vireko 4 oyemboyupagwe va'e, opakatu
oyeapo 24 afiekosa tupri. Tipa iyavei paraparaumi raii fotisa ivi yemonapri
rupi, miti riru s va'e pipe, tipa fotisa retakwer rese poravikisa va'e a'e 2 cm,
paraparumi evokoiyase 1,5. Paraparaumi (J. mimosifolia) raii opo poyovai ari
rupi, ova art rupi rumo yuviropo 70% yuvireko. Tipa (7. tipu) raii evokoiyase
yuviropo fiepeiova art opa pare.

Ne’esa iporusa katu va'e: Ivi sii va'e, tipa, paraparaumi, ka'a raii sori va'e

RESUMEN

La presente investigacion se realizd en el departamento de Chuquisaca, en la
comunidad Milluckaka a una distancia de 15 Km del Municipio de Padilla. Las
especies en estudio son Tipa (T. tipu)y Tarco (J. mimosifolia) esta investigacién
plantea identificar ejemplares con buenas caracteristicas fenotipicas para la
recoleccion de semillas, proporcionar sustratos 6ptimos para la siembra de
ambas especies y determinar el porcentaje de germinacion y mortandad.

Se aplicé un disefio de bloques completos al azar, con tres tratamientos, y
cada tratamiento tuvo 4 repeticiones, lo que result6 en un total de 24 unidades
experimentales. Las semillas de las especies tipa (7. tipu)y Tarco (J. mimosifolia)
fueron sembradas en cada uno de los sustratos. La siembra y evaluacién de
las semillas se realizaron en bolsas de polietileno, con una densidad de 2 cm
para la especie tipa y 1,5 cm para la especie de Tarco. La germinacién de las
semillas, se dio a partir del décimo dia en la especie de Tarco (J. mimosifolia)
y llegando a germinar mas del 70% del total de semillas en los subsiguientes
6 dias. La especie Tipa (7. tipu) comenzo con la germinacion a partir del dia 16
con un bajo porcentaje los primeros dias.

Palabras claves: Sustrato, tipa, tarco, germinacién.
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ABSTRAC

The present investigation was carried out in the department of Chuquisaca,
in the Milluckaka community at a distance of 15 km from the Municipality of
Padilla. The species under study are Tipa (7. tipu) and Tarco (J. mimosifolia).
This research aims to identify specimens with good phenotypic characteristics
for seed collection, provide optimal substrates for planting both species and
determine the germination percentage. and mortality.

A randomized complete block design was applied, with three treatments,
and each treatment had 4 repetitions, which resulted in a total of 24
experimental units. The seeds of the tipa (7. tipu) and Tarco (). mimosifolia)
species were sown in each of the substrates. The sowing and evaluation of
the seeds were carried out in polyethylene bags, with a density of 2 cm for
the tipa species and 1.5 cm for the Tarco species. Seed germination occurred
from the tenth day on in the Tarco species (). mimosifolia) and more than 70%
of the total seeds germinated in the subsequent 6 days. The Tipa species (T.
tipu) began germinating from day 16 with a low percentage in the first days.

Keywords: Substrate, tipa, tarco, germination.
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1. INTRODUCCION

Los arboles son fuente de innumerables
beneficios para el hombre. Una diversidad
de productos como alimento, forraje,
madera, lefla, medicinas,
(Tortelli, 1956).

La creciente degradacion de los
bosques en los Gltimos anos esta generando
una significativa

perdida de los recursos naturales
(suelo) principal factor en el que se apoyan
los agricultores (Alva, 2012.)

La Tipa (1. tipu), es una especie
(Papilionaceae) arborea
semicaducifolia, nativa de Argentina y
Bolivia. Pueden alcanzar hasta 40 m de
altura, y hasta 1,50 m. de didmetro. El
fuste mediano es generalmente recto, en
plantaciones y admite bastante bien la
poda. Posee ramas gruesas y numerosas,
flexuosas, ondulantes, que forman una
copa densa y redondeada (Dimitri, 1980)

El Tarco (J mmosifolia) es wuna
especie  distribuida en  Argentina,
Brasil, Paragua y al sur de Bolivia en
los bosques montanosos caducifolios y
semicadusifolios. En ejemplares adultos,
este arbol puede alcanzar hasta 18 m
de alto con tronco unico de 0.70 m de
diametro. Hojas opuestas, compuestas,
bipinnadas con numerosos foliolos (Prado,
2000). La supervivencia y el aumento de
la productividad en el establecimiento de
plantones de Jacaranda mimosifolia estan
influenciados por las distintas técnicas y
manejos silviculturales (Killeen J., 1993)

Las especies de Tipa (1. tipu) y Tarco (7
mimosifolia) debido a la tala indiscriminada,
el sobrepastoreo, hacen que estas especies
no se regeneren facilmente y mas atin que
sus semillas poseen testa dura que retrasan
la germinacion rapida y uniforme. Debido
a la baja tasa de germinacién, se cuenta

entre otros

leguminosa

con un reducido nimero de individuos
en el municipio Padilla comunidad
Miluckaka.

Por otra parte, son escasos los estudios
referidos a la germinacion de estas especies
Tipa (Ttpu) y Tarco (F mimosifolia).
Lo cual es otra de las problematicas
que imposibilitan el éxito al momento
de producir plantulas. Actualmente
ambas especies se sobre
explotadas durante muchos aflos a un
aprovechamiento intensivo, dejando sus
posibilidades de regeneracién natural
muy bajas.

encuentran

2. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se llevo
a cabo el ano 2021 en la comunidad de
Milluckaka perteneciente al Municipio de
Padilla Provincia Tomina, departamento
Chuquisaca, entre las coordenadas
Latitud 19°25'19 S, Longitud 64°17'06 W
y Altitud 1820 msnm.

Se  desarrollo una investigacion
descriptiva, con un enfoque mixto. Se
recolecto datos numéricos que fueron
procesados mediante férmulas, y no
numéricos para registros fitosanitarios
por ataque de plagas y presencia de
enfermedades.

Se utilizaron un toral de 240 semillas
no certificadas recolectadas de ejemplares
con caracteristicas genotipos y fenotipicas
optimas de las dos especies, se asignaron 3
tratamientos por especie con 4 repeticiones
en cada tratamiento haciendo un total de
12 unidades experimentales.
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2.1. Factores de estudio

Entre los factores de estudio que se
plantearon para el trabajo de investigacion
se designaron a los sustratos como factor
S1 .82y S3.

S1: Abono vegetal + turba + tierra
del Iugar 50-25-25

S$2: Abono vegetal + turba +
Tierra del lugar 20-20-60

S$3: Abono vegetal + turba + tierra
del lugar + estiércol 50-15-20-15

2.2. Croquis experimental

Figura 1. Disefio en bloques

SUSTRATO 1

SUSTRATO 2

SUSTRATO 3

25m

R1 R2 R1 R2 Rl R2
R3 R4 R3 R4 R3 R4
PASILLO
R1 R2 R1 R2 R1 R2
R3 R4 R3 R4 R3 R4

4m

* Dimensiones del campo experimental:
2,5 metros de ancho y 4 metros de
largo.

* Superficie total del area
experimento: 1 metros cuadrados

* Superficie de los tratamientos: 1 metro
cuadrado

* Superficie de las
experimentales: 0.5 metros

* Numero de repeticiones: 12 por especie

de

unidades

3. RESULTADOS

Energia germinativa general de la
especie Tipa (T. tipu)

Las semillas empezaron a brotar a
partir de 16 dias después de la siembra,
con resultados medios, una vez culminado
el lapso de germinacion que
una duracién de 10 dias se tuvo una
germinacién general de 64 semillas.

tuvo
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Cuadro 1. Porcentaje de germinacién especie Tipa (T. tipu)

PORCENTAJE DE GERMINACION DE LA ESPECIE TIPA
SUSTRATOS clelelelelelelelglg | v | %EG
o |o |o |o |o |o |o | |Q |
LIS 192 1S 1S |5 |2 ]sa
glg|3|g gz (2|22 |t
R R R i R B B RN
S-1=FAVORABLES | 1 | 2 | 1| 2|3 |5 |5 |7 |3| 1] 30 | 25%
$-3= MEDIOS 30205 2 (3|2 0| 0| 22 | 1840%
S-2=DESFAVORABLES | 0 | 0 [ 0 | 1 | 3 2 10| 12 10
TOTAL 4|4|6|8|8|10|9 10|42 64 | 534%

En cuanto al porcentaje de geminacion

general se obtuvo un 53%.

Semillas no germinadas

De acuerdo a los resultados obtenidos
una vez concluida la germinacién se pudo
evidenciar que hay semillas en dormancia,
inmaduras y podridas.

Cuadro 2. Semillas no germinadas especie Tipa (T. tipu)

SEMILLAS NO GERMINADAS
DESCRIPCION DORI\EI'I:NCIA INMADURAS PODRIDAS N° DE S.N.G. % S.N.G.
S-1 4 2 4 10 8,30 %
S-2 20 3 5 28 23,30 %
S-3 2 5 1 18 15%
TOTAL 46,60%

Se registro que el 46,60% de las
semillas de tipa no germinaron.
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pudo observar en el area de investigacion
un total de 47 plantulas.

Poder germinativo general

Una vez concluido el periodo de
seguimiento, y concluidala germinacion se

Cuadro 3. Poder germinativo especie Tipa (T. tipu)

PODER GERMINATIVO MORTANDAD
S-1 25% 0%
S-2 3,3% 8,7%
S-3 10,83% 18,7%
TOTAL 39% 14%

Se obtuvo un bajo poder germinativo
39% debido a una gran cantidad de
mortandad en los

tratamientos S-2y S-3.

Germinacion Por Sustratos

S§-1= Abono vegetal + arena + tierra
del lugar

Grafico 1. Porcentaje de germinacién en S-1

5% S. Inmaduras

S. Podridas 10%

En dormancia 10% —

75% S. Germinadas

semillas inmaduras y 10% (4) de semillas
en dormancia.

Grdfico 1. Este sustrato demostro ser el
mas efectivo, de 40 semillas germinaron
30, teniendo un porcentaje de germinacién
del 75%, mortandad 0% vy entre las
semillas no germinadas se cuenta con el

10% (4) de semillas podridas, 5% (2) de

S$-2= Abono vegetal + arena + tierra
del lugar
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Grafico 2. Porcentajes totales S-2

S. Inmaduras 7%

S. Podridas 13%

S. Germinadas 30% -

Grdfico 2. Sustrato el cual demostrd
un bajo rendimiento en cuanto a la
germinacién, teniendo un porcentaje de
germinacion del 30% (12) y se cuenta con
el 50% (20) de semillas en dormancia,

0% S. en dormancia

semillas inmaduras 7% (3) y semillas

podridas el 13% (5).

S$-3= Abono vegetal + arena + tierra
del lugar + estiércol

Grafico 3. Porcentajes totales S-3

S. Dormancia 5%

S. Inmaduras 12%

S.Podridas 28%

Grdfico 3. Sustrato en el cual demostro
un rendimiento medio, teniendo un
porcentaje de 55% (22) de semillas
germinadas 5% (2) de semillas en

55% Germinadas

semillas

dormancia
inmaduras y 27,5% (11) de
podridas.

12,5% (5) de

semillas
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Energia germinativa general de la
especie Tarco (J. mimosifolia)

Cuadro 4. Porcentaje de germinacién de la especie de
Tarco (J. mimosifolia)

PORCENTAJE DE GERMINACIN DE LA ESPECIE TARCO
SUSTRATO -l lgs = |< N° | %EG.
o o o
S o o S S — — — — — DE
I RN BN I R N N A N NG
~ — — ~ ~ — ~ Py < w S.G.
T T |5 |z (T | |a|s |3 |a
ﬁ § ﬁ % % — — — — —
S-3=FAVORABLES s|7l6| 7750|000/ 37 | 308%
S-1=MEDIOS 316|556 30200 33 | 275%
S-2=DESFAVORABLES | 0 | 0 | 0 | 4 | 5 |3 |4 |5 |1 | 0| 22 | 183%
TOTAL 4| a7 |89 109 |10|4|2]| 92 | 766%

Cuadro 4. Iniciada la siembra a partir
del décimo dia empezaron a brotar
las primeras semillas con resultados
favorables, teniendo un total de 92 semillas
germinadas.

Semillas no germinadas

Las semillas no germinadas fueron un

total de 28.

Cuadro 5. Semillas no germinadas de la especie Tarco
(J. mimosifolia)

SEMILLAS NO GERMINADAS
DESCRIPCION DORI\EI'I:NCIA INMADURAS PODRIDAS N° DE S.G. % E.G.
S-1 4 2 1 7 5.83%
S-2 10 4 4 18 15%
S-3 0 3 0 3 2,5%
TOTAL 23,30%

Cuadro 5. se obtuvo un porcentaje
general de 23,3% de semillas no
germinadas, siendo el S-2 el que tuvo

mayor porcentaje con un 15% semillas no
germinadas, S-1 5,83% y S-3 con el 2,5%.
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Germinacién por sustratos

S-1= Abono vegetal + arena + tierra
del Iugar

Grafico 4. Porcentajes totales S-1

3% S. Podridas
S. Inmaduras 5%

S. Dormancia 10%

N

82% S. Germinadas

Grdfico 4. Este sustrato demostr6 ser  semillas inmaduras y 10% (4) semillas en
uno de los sustratos con mayor porcentaje  dormancia.
de germinacion, teniendo un porcentaje
de germinaciéon del 82% (33) entre las
semillas no germinadas se cuenta con el ~ $-2= Abono vegetal + arena + tierra
3% (1) de semillas podridas, 5% (2) de  del lugar

Grafico 5. Porcentajes totales S-2

S. Inmaduras 10%

S. Podridas 12%

54% S. Germinadas

S. Dormancia 24% ~

Grdfico 5. Sustrato el cual demostré  germinacion del 54% (22) y el 24% (10) de
un bajo rendimiento en cuanto a la  semillas en dormancia, el 10% (4) semillas
germinacion, teniendo un porcentaje de  inmadurasy 12% (4semillas podridas).
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S$-3= Abono vegetal + arena + tierra
del lugar + estiércol

Gréfico 6. Porcentajes totales S-3

S. Inmaduras 7%

Grafico 6. Sustrato en el cual demostro
un rendimiento bueno y efectivo, teniendo
un porcentaje de 92,5% (37), de semillas
germinadas y un 7,5% (3) de semillas
inmaduras, y la taza de mortandad nula.

3. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos
bajo la aplicacion de los diferentes
tratamientos, se llegaron a las siguientes
conclusiones por especie.

Especie Tipa (Tipuana tipu)

En cuanto a la calidad de semillas se
concluye que las semillas son de calidad
media, de tal manera que estas han sido
afectadas facilmente por humedad, lo
cual posterior a eso sufrieron pudricién
y un porcentaje no muy significativo de
semillas inmaduras.

El porcentaje de germinaciéon mas
significativo se vio en el S-1 sustrato 1, esta

93% S. Germinadas

compuesto por un 50% de abono vegetal,
un 25% de turba y un 25% de tierra del
lugar, con un 75% de semillas germinadas
y taza de mortandad nula.

Especie Tarco (Jacaranda mimosifolia)

La calidad de semillas cosechadas tuvo
un buen rendimiento, obteniendo un bajo
porcentaje de semillas no germinadas,
también tuvo que ver mucho el sustrato
en el cual fueron sembradas.

Concluimos que la mejor época para
realizar la siembra es entre los meses de
septiembre a febrero, temporada en la
cual la temperatura ideal es de 15-25° C,
y la humedad es favorable, con un nivel
de exposicion solar 50%, y oxigenacion
adecuada.

El porcentaje de germinacion mas
significativo se vio en S-3 sustrato 3 este
compuesto por 50% de tierra vegetal,
15% de arena, 20% de tierra del lugar y
15% de estiércol bovino con un 92% de
semillas germinadas y taza de mortandad
nula.
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